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En el trabajo se analiza el ruido industrial, su comportamiento, asi como se hace una explicacion
de los parametros principales que hay que controlar y las medidas mas efectivas para evitar la
propagacion del ruido, y atenuarlo a condiciones permisibles para el trabajo de los obreros y
técnicos, asi como para el entorno en general.

Se da una explicacidn de la fisica del sonido y de las formas mas generalizadas de difusion, y se
acompafia de tablas y graficos suministrada por los fabricantes de los grupos electrogenos.
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This paper analyzes industrial noise, behavior, and is an explanation of the main parameters to
be controlled and the most effective measures to prevent the spread of noise and to mitigate
conditions of work permits for workers and technicians, as well as the environment in general.
There is an explanation of the physics of sound and the most widespread distribution, and is

accompanied by tables and charts provided by manufacturers of generators.

Keywords: industrial noise.
Introduccion

Las instalaciones de los grupos electrégenos
en el pais como base del desarrollo de la Revolu-
cion Energética que se viene realizando, conlleva
a enfocar algunos aspectos de contaminacion
ambiental y afectaciones por el trabajo que se
realiza, diferenciado del trabajo mediante el em-
pleo de grandes termoeléctricas, las que se loca-
lizan normalmente algo distantes de los centros
urbanos, no asi con el empleo de los grupos
electrogenos que bajo la concepcidn de genera-
cion distribuida se emplazan en diferentes puntos
cercanos al perimetro urbano o de las cercanias
de sus usuarios.

Su empleo con el trabajo de motores de com-
bustion trabajando de forma continua o
aproximadamente sininterrupciones crealas con-
diciones para el surgimiento de contaminacion
ambiental por diferentes causas entre ellas las del
ruido que es a la que dedicaremos nuestro estu-
dio.

Estos dispositivos son potentes y veloces,
multiplican los pares de rotacion necesarios para

accionar los generadores, pero al mismo tiempo
incrementan su potencia sonora.

Esto hace que obreros y personal incluso no
vinculados directamente con el trabajo de ellos se
veainfluenciado por el ruido,origindndoles moles-
tias que a la larga se pueden convertir en lesiones
mas o menos graves del sistemaauditivo y nervio-
so influyendo en sus condiciones psiquicas, por lo
que el objetivo de el presente trabajo es el siguien-
te:

Objetivo

- Andlizarelruidoindustrial comounaforma
de contaminacion ambiental, haciendo énfasisen
los grupos electrogenos, dando algunas medidas
paradisminuir los mismos.

Desarrollo

Se definiran algunos pardmetros de interés en
esta tematica.

Ruido: Se considera un sonido desagradable
que provoca afectaciones al personal que se
encuentra cerca de las fuentes de emision y en
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general al entorno. Es producido por el movimien-
to vibratorio de un cuerpo en un medio gaseoso,
liquido o sélido.

Onda sonora: Es la transmision  de las
sucesivas compresiones y enrarecimientos de las
particulas en el medio conductor.

Frecuencia: Es el numero de veces por se-
gundos que se presenta el ciclo de compresion y
enrarecimiento y se expresa en ciclos por segun-
dos o hertz.

Intensidad: Es la caracteristica del sonido
que esté determinada por la amplitud de la onda
sonora, se expresa en watt por centimetros cua-
drados o sobre metros cuadrados.

Longitud de onda: Es el espacio de tiempo
entre dos compresiones o depresiones
méximas.Las fuentes sonoras o ruidosas produ-
cen sonidos compuestos por una gran variedad de
tonos. En la préctica, los rangos de los sonidos
comunes varian considerablemente desde valo-
res muy pequefios a magnitudes considerables.

Con el propésito de tener una escala eficiente,
se utiliza el decibel que se expresa en unidades de
milibar 6 N/metros cuadrados.

El oido humano no percibe por debajo del limite
de audibilidad, ni para frecuencias menoresde 20
Hz, que se conoce como rango infrasonico, ni
para frecuencias mayores de 20 000 Hz , que se
conoce como rango ultrasénico.

Ademas, el oido humano no tolera, sin que sea
afectado, niveles sonoros que sobrepasen lo que
se conoce como curva del limite de dolor que se
encuentra en valores de 120 decibeles.

Las principales fuentes productoras de soni-
dos pueden clasificarse en:

Fuentesde ruido no direccional enun campo libre.
Fuentes de ruido direccional en un campo libre.
Fuentes de ruido en un campo no libre.

Esta Gltima es la que méas aparece en las
industrias ya que en las mismas existen barreras
como paredes, maquinas u otras superficies ubi-
cadas cerca de la fuente.

En esto scasos, si los objetos son comparati-
vamente mayores, la longitud de onda del sonido,
0 se desparrama o refleja el sonido, sin embargo,
si el sonido es mayor que el objeto, aquel se
perturbara muy poco, produciendo el fendémeno
de la refraccion.

Absorcion, reflexion y transmision del
sonido

Los obstaculos naturales y artificiales que se
presentan al propagarse libremente el sonido,
entre la fuente sonora y el punto de medida,
incluso a bajas frecuencias, tienen una extension
de varias longitudes de ondas, pudiendo influen-
ciar u obstaculizar la propagacion sonora.

Las reflexiones en objetos fuera de la trayec-
toria directa del sonido, por lo general producen
un aumento del nivel de intensidad en el punto de
observacion.

Al incidir un tren de ondas sobre una pared,
esta resultara tanto menos acelerada cuanto mas
pesadaseay laamplitud de su vibracién disminui-
ra cuanto mayor sea la rigidez de la misma y
mayor surozamiento interno, yaque aumentara la
energia transformada en calor.

Reverberancia

Una fuente sonora ubicada en un lugar con-
finado o cerrado por determinadas obstaculos
emite ondas sonoras que se reflejaran desde
las paredes hacia todas las zonas del espacio,
reforzando el nivel de sonido y produciendo un
mayor nivel comparativo, la suma total es
mayor a la producida por la fuente., fenémeno
este indeseable ya que aumenta el grado de
exposicion al ruido internamente y permite una
mayor transmisién del sonido al exterior.

En la practica se trabajarad con aislamientos
eficientes de absorcién acustica, transforman-
do la energia acustica recibida en calor siem-
pre que las condiciones de ubicacion de la
fuente sonora lo permitan, de lo contrario se
hace necesario una ubicacion tal que este fe-
némeno no se produzca, atendiendo a factores
tales como la direccién del viento, las cerca-
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nias de otros objetos y equipos industriales
etcétera.

Existe una diferencia fundamental entre los
conceptos de atenuaciény aislamiento del sonido,
en el primer caso la energia sonora es absorbida
por la superficies de las paredes y se transforma
en energia perdida o dirigida en otras direcciones
donde no perturbe, en el segundo caso consiste en
evitar la transmision del sonido de una a otra
zona. Por el caracter de explotacion de los gene-
radores eléctricos (GE), hay que tratar de dirigir
el ruido haciaaquellas zonas donde no perturbe al
entorno.

La unidad de absorcién aclstica se denomina
Sabino, adimensional y es la relacion del nimero
total de unidades de absorcion en Sabino antes
controlar la fuente de emision del sonido y des-
pués.

A continuacién se muestra una informacién
brindada por la firma HYUNDAI del trabajo de
los grupos electrogenos y sus distintos comporta-
mientos.

El nivel sonoro que provoca una fuente se
propaga segun la expresion:

L=Lo- DS -DA -DG - DE - DF
donde:

L = Nivel sonoro expresado en Log en el
receptor [db(A)]

Lo = Nivel basico de ruido en la fuente

DS=Atenuacion debida a la expansion
geométrica

DS = 20 LOG (d2/d1)

d2 = distancia de la fuente al receptor

d1 = Distancia a la que fue medida Lo

DA =atenuacion debida a laabsorcion del aire

DG=Atenuacion debida a la absorcion del
suelo

DE = Atenuacion en exceso debida a barreras
naturales o artificiales

DF = Correccion por la reflexion del sonido

La cantidad de maquinas que conforman las
baterias analizadas son las siguientes:

Para las maquinas de 1,7 MW =4, 16, 24y 28
Para la maquina de 2,5 MW =4y 24

El nivel de presion sonora (ponderado) repor-
tado por el fabricante para cada tipo de maquina
es el siguiente:

Para la maquina de 1,7 MW = 107,6 dBA
(a 1 m de la superficie)

Para la maquinade 2,5 MW =106 dBA (a1 m
de la superficie)

A partir de los valores anteriormente reporta-
dos, el estimado de la presion sonora emitida para
los diferentes grupos de maquinas se determino
teniendo en cuenta el comportamiento de este
parametro cuando se incrementa la potencia de la
fuente, que sigue la siguiente relacion:

Potencia de la Fuente Nivel de presion sonora

1 X
2 X+3
3 X+5
5 X+7
10 X +10
40 X +16
100 X +20

Las curvas obtenidas para cada caso se mues-
tran en la figura 1 y los valores obtenidos para
cada una de las baterias especificas se presentan
en la tabla 1.

A partir de los valores de presion sonora
presentados en la tabla anterior, se determinaron
los niveles que se producen a diferentes distan-
cias de las fuentes, considerando solamente la
atenuacion geomeétrica, y los resultados se mues-
tran en las figuras 2 y 3.
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Tabla 1: Presién sonora en la fuente provocada por
las distintas baterias de GE HYUNDAI

Magquiras de 2,5 WIW
Presion Presidn
Cantidad | sonora Cantidad | sonora
(dB) (dB}
4 1138 4 112.1
16 1192 - -
24 121 24 1194
28 1218 - -
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Fig. 2: Variacién de lapresién sonoracon
ladistanciaalas bateriasde 1,7 MW.

Fig. 3: Variacién de lapresién sonoracon
ladistanciaalas bateriasde 2,5 MW.
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Conclusiones 5. La existencia de corrientes de aire, el tipo de
terreno, la presencia de obstaculos naturales y
1. El trabajo de los grupos electrégenos provoca artificiales, asi como la cercania de rios, arro-

niveles de ruidos significativos que obliganasu yos que influyen en el incremento o decreci-
estudio y control miento de los niveles de ruido.

. , . . 6. El aumento del nimero de unidades de GE
2. Mientras mas alejados se encuentren ubicados provoca pequefios incrementos de la presion

de los receptores acusticos, la presion sonora sonora.
disminuye, asi como los efectos que provoca.
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