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RESUMEN

Azadirachta indica A. Juss (Neem) es un arbol originario de la India que, por
sus multiples propiedades, se encuentra en la actualidad distribuido
ampliamente en el mundo, principalmente en zonas tropicales y semiéaridas,
pudiendo soportar condiciones adversas tales como: altas temperaturas y
suelos aridos, no fértiles, pedregosos o acidos. A partir de esta planta se
elaboran repelentes de insectos e insecticidas, fungicidas y fertilizantes de
extraordinario valor para la agricultura integral o biolégica. El objetivo de esta
investigacion es la determinacion de parametros de calidad de las variables
fisico-quimicas del aceite de las semillas de Azadirachta indica A. Juss
(Neem). El aceite se extrajo, mediante prensado al frio artesanal, de las
semillas de frutos recolectados de especimenes cultivados en el municipio San
Antonio del Sur de la provincia de Guantdnamo. De todos los parametros el
anico que esta por encima de los valores exigidos es el indice de acidez. El
aceite de neem de arboles localizados en Guantdnamo podria constituir una
alternativa en la sustitucion de aceites vegetales importados de uso industrial

aunqgue con previos procesos de refinacion.

.: BY _NC Esta obra estd bajo una licencia internacional Creative Commons Atribucion-

NoComercial. 63




BARCELO-LOPEZ, et al. / Tecnologia Quimica Vol. 44, No 1, enero-abril 2024 (pp. 63-74)

Palabras clave: azadirachta indica A. Juss; neem; aceite vegetal,

prensado en frio.

ABSTRACT

Azadirachta indica A. Juss (Neem) is a tree native to India that, due to its
multiple properties, is currently widely distributed throughout the world, mainly in
tropical and semi-arid areas, being able to withstand adverse conditions such
as high temperatures and soils. arid, infertile, stony or acid. Insect repellents
and insecticides, fungicides and fertilizers of extraordinary value for integrated
or organic agriculture are made from this plant. The objective of this research is
the determination of quality parameters of the physical-chemical variables of the
oil from the seeds of Azadirachta indica A. Juss (Neem). The oil was extracted,
by artisanal cold pressing, from the seeds of fruits collected from specimens
cultivated in the San Antonio del Sur municipality of the Guantanamo province.
The quality parameters were determined: density, acidity index, pH, refractive,
iodine and saponification indices. The values of the oil quality parameters of the
neem seeds were shown to be similar to the results of other researchers and to
be within the ranges required by the Codex. Of all the parameters, the only one
that is above the required values is the acidity index. The Neem oil from trees
located in Guantdnamo could be an alternative to replace imported vegetable
oils for industrial use, although with previous refining processes.
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Introduccioén

El Neem (Azadirachta indica A. Juss) es un arbol originario de la India que, por
sus multiples propiedades, se encuentra en la actualidad distribuido
ampliamente en el mundo, principalmente en zonas tropicales y semiaridas,
pudiendo soportar condiciones adversas tales como altas temperaturas y

suelos &ridos, no fértiles, pedregosos o acidos.®
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El arbol de Neem, es una especie de gran importancia y potencialidad, que ha
despertado la atencion del mundo cientifico por sus mdultiples propiedades y
usos de sus componentes.”? Este arbol es conocido por sus propiedades
medicinales en humanos ® y por su uso en control de plagas en cultivos
agricolas.” Los extractos obtenidos de su semilla contienen diversos agentes
bioactivos contra hongos ® e insectos. Algunos especialistas sefialan que
dicha planta combate 300 plagas y mas de 50 enfermedades asociadas a la
agricultura, ademas, purifica el aire, combate la contaminacién ambiental,
enriquece los suelos, restaura areas degradadas por erosion o abuso de
pesticidas quimicos, obteniéndose mejores cosechas.® Los principios activos
se encuentran en todas sus partes y son utilizados para combatir muchas
especies de plagas dafinas, para curar afecciones dérmicas y combatir
parasitos en animales.

De todos los productos del arbol del Neem, el aceite es quizds el mas
comercialmente importante.

Un aceite vegetal generalmente se extrae a partir de los frutos o de las semillas
de una determinada especie.(” El prensado en frio, es un modo de extraccién
exclusivamente mecanico que se realiza a bajas temperaturas, preservando de
este modo la proporcién de &cidos grasos esenciales, vitamina E, antioxidantes
naturales y no necesita ningtn aditivo.®

El aceite del Neem estd compuesto principalmente por triglicéridos de acido
oleico, estearico, linoleico y palmitico.® Se han descrito mdltiples usos
populares para €l: en la preparacién de cremas y geles corporales, como
fungicida, repelente de insectos y hasta como espermicida.

Del aceite de Neem, se extrae un insecticida natural organico que compite
ventajosamente con los insecticidas quimicos, ya que los insectos no han
desarrollado resistencia, por lo que se perfila como el precursor de una nueva
generacion de productos insecticidas, fungicidas, acaricidas, etc.®

El uso indiscriminado de productos quimicos en la agricultura ha provocado
un efecto desfavorable sobre la calidad bioldgica de los alimentos, ya que son
altamente derrochadores de energia y alteran completamente las
propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos. Todo esto ha traido
consigo gue se mejore su calidad biolégica a través de la utilizacion de los

recursos naturales disponibles en los agroecosistemas. En el mundo
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contemporaneo cada dia cobra mas valor el empleo de biopreparados a partir
de vegetales utilizados como insecticidas, primeramente por su menor accion
contaminante, por su bajo costo y facil obtencion.*? Aspecto que concuerdan
con nuestras realidades socioeconémicas y politicas, sobre el medio
ambiente, que estan en franca oposicion practica de las sociedades de
consumo que amenazan la biodiversidad, envenenan mares y rios, han
contaminado el aire y saturado la atmoOsfera de gases que alteran las
condiciones climaticas con efectos catastroficos que ya comenzamos a
padecer, como sefialara el comandante en Jefe Fidel en la cumbre de la
tierra.®V

Existen relativamente pocas investigaciones sobre la extraccion vy
caracterizacion del aceite vegetal del Neem en Cuba. La caracterizacion de un
aceite vegetal consiste en la evaluacion de sus propiedades o caracteristicas
como indice de refraccion, densidad, indice de acidez, indice de yodo y de
saponificacién, parametros que denotan la calidad del producto obtenido.t”

En Guantdnamo existen sembrados de arboles de Neem, lo que demuestra su
buena adaptacion a estos suelos, por lo que extraer el aceite de Neem vy
caracterizar el mismo, se plantea como una excelente alternativa, con miras a
obtener un producto de gran calidad que a futuro pueda ser industrializado.

El objetivo de esta investigacion es la determinacién de los parametros de
calidad del aceite de las semillas de arboles de Azadirachta indica A. Juss

(Neem) cultivados en el Municipio San Antonio del Sur, Guantanamo.

Meétodos utilizados

El material vegetal utilizado fue el neem (Azaridachta indica A. Juss), cultivado
en el municipio San Antonio del Sur de la provincia de Guantdnamo. La
extraccion del aceite esencial se realiz6 utilizando la técnica prensado al frio y
el producto extraido se almacend a temperatura ambiente.

La densidad fue determinada mediante un picnémetro, el cual fue limpiado,
enjuagado y secado cuidadosamente, se realizo la determinacion de la siguiente

manera:
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e Se determino la masa del picnémetro completo en una balanza analitica.

e Fue llenado el picnémetro con el destilado obtenido.

e Se determiné la masa del picndmetro lleno y se resté la masa del
picnémetro vacio.

Teniendo en cuenta el volumen del picnémetro, 5 mililitros, fue calculada la
densidad por la siguiente ecuacion:

(1)

==

Siendo M= masa del destilado y V= volumen de picnometro.

Para la medicion del indice de refraccién se usé el refractometro ABBE. Se
coloco una gota del aceite en el prisma de iluminacién para obtener las lecturas
respectivas de indice de refraccion

Para determinar el indice de yodo se utilizé el método de Hanus, segun la
técnica AOAC 920.158-1990, el cual se fundamenta en una solucion de 0,2N
equimolecular de yodo y bromo en &cido acético glacial. *® Se calculé el indice

de yodo con la siguiente ecuacion:

(Neiosuifato) (0.127) (Vg —Viy) (100) (2)

Paceite

Indice de yodo =

donde:

V= volumen en mililitros de tiosulfato de sodio gastados en la valoracion del
blanco.

Vu=volumen en mililitros de tiosulfato de sodio gastados en la valoracion de la
muestra de aceite.

Ntiosulfato= NOrmalidad del tiosulfato de sodio.

Paceite= peSO en gramos del aceite.

0,127= equivalente del yodo.
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Se realizé la determinacion de acidez titulable teniendo en cuenta la Norma
Técnica Colombiana 4623 “Productos de frutas y verduras. Determinacion de la
acidez titulable.”™ El método de determinacién empleado fue el método de
rutina, donde se realiza una titulacion mediante una solucion estandar de
hidréxido de sodio en presencia de fenolftaleina como indicador 2. Se calculé

la acidez titulable con la siguiente ecuacion:

P\
Vvao HJE-":.'-':DH}L /1 00 )(200)(¥)

Acidez =

(3)

donde:

= Volumen de solucion de hidroxido de sodio 0.1 N gastado en la titulacion de
la muestra, en mililitros.

N= Normalidad de la solucién de hidroxido de sodio.

Peg= Peso equivalentes. Malico= 67. Acido citrico= 70. Tartarico=75.
Acético= 60.

La determinacion del indice de saponificacion se realizO mediante la norma
mexicana NMX-F-174-S-1981. Alimentos para humanos. Determinacion del
indice de saponificacion en aceites y grasas vegetales o animales. Teniendo en
cuenta que este método se basa en la reaccion quimica de los acidos grasos

con un &lcali, formandose la sal del acido.*¥ Se calculé de la siguiente manera:

(v, -V)(28.05) {4}

Indice de saponificacion = .

donde

V1= volumen en mililitros de acido clorhidrico 0,5N gastados en la valoracion
del blanco.

/= volumen en mililitros de acido clorhidrico 0,5N gastados en la valoracion de
la muestra de aceite.

P= peso en gramos del aceite.

28,05= Miligramos de hidréoxido.

68



BARCELO-LOPEZ, et al. / Tecnologia Quimica Vol. 44, No 1, enero-abril 2024 (pp. 63-74)

Resultados y su discusion

Al aceite obtenido de la semilla de Azadirachta indica A. Juss (Neem) se le
realizd una caracterizacion fisicoquimica a fin de conocer sus propiedades
generales. Los resultados obtenidos de esta caracterizacion se muestran en la
tabla 1.

Tabla 1- Propiedades fisicas quimicas del aceite extraido por prensado en frio de la
semilla del Neem

Farametro Fesultado
Densidad (ka/m~) 836
pH 737
Indice de refraccion 1,47
Indice de acidez (mg KOH/Mg muestra) 876
Indice de voado (mafg) ¥a.,89
Indice de saponificacion (g) 188,20

La densidad del aceite de Neem, es menor a la densidad del agua, lo cual es
caracteristico en los aceites vegetales. En la figura 1 se compara la densidad
del aceite estudiado con la reportada por otros investigadores. Las diferencias
existentes podrian relacionarse con distintas condiciones ambientales de

crecimiento del Neem y al uso de un método distinto de prensado.”
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Fig. 1- Comparacion de la densidad del aceite estudiado con las de otras

fuentes de informacion %1718

El indice de refraccion del aceite en estudio es comparable a los publicados

para los aceites de Neem de especimenes venezolanos “*%9y peruanos ©°
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sin embargo, es menor que los reportados para algunos aceites vegetales
comerciales de algodén, maiz, cafiamo y de oliva.”” Algunos autores
definieron diferentes rangos para varios tipos de aceites de diferentes origenes
que oscilaron entre 1,440 — 1,477, estos autores sefialaron que indice de
refraccion superior de forma ascendente se relaciona con las caracteristicas de
los constituyentes y la forma en que se extraen los aceites esenciales, actividad

gue determina su grado de pureza.

El alto valor del indice de saponificacion informado muestra que el aceite es un
triglicérido normal y es muy util en la produccién de jabén y champu lo que
hace sugerir su posible uso en jabones y cosméticos, para lo cual se exige un
valor minimo indice de saponificacion de 185. EI pH mostré resultados
similares a los resultados de otros investigadores y se encuentran dentro los

rangos exigidos por el Codex Alimentarius.®V

El indice de acidez obtenido es superior al valor maximo permitido para

aceites prensados en frio segun el Codex Alimentarius (4,0 mg de KOH/g de

aceite). Resultado similar al obtenido por Romero *® y Chauca.®*” Teniendo

en cuenta que el indice de acidez mide la cantidad de &cidos grasos libres

que son los causantes de la degradacion del aceite, este resultado hace

prever un efecto de actividad enzimatica lipasica sobre los triglicéridos que

favorezca su descomposicion.

El indice de yodo corrobora la presencia de insaturaciones en los componentes
del aceite; los resultados (<100) sefialan también que el aceite es tipo no
secante.

Los valores de los parametros de calidad del aceite de Neem de arboles
localizados en Guantanamo demuestran que este aceite podria constituir una
alternativa en la sustitucion de aceites vegetales importados de uso industrial,

aunqgue con previos procesos de refinacion.

Conclusiones
El aceite extraido por prensado en frio de las semillas de Azadirachta indica A.

Juss (Neem), de arboles cultivados en Guantdnamo, cumple con la normativa

establecida para el control de calidad de aceites vegetales y grasas, en cuanto
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a densidad, pH, indice de refraccién, indice de yodo e indice de saponificacién
asi podria constituir una alternativa para sustituir a otros aceites importados.

El indice de acidez esta por encima del valor maximo exigidos por el Cédex por
lo que requiere un proceso de refinacion previo a su comercializacion.

Las propiedades fisicoquimicas del aceite vegetal lo perfilan como una materia
prima potencial disponible para la industria del jabon.
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