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Evaluacion de floculantes en pulpas de carbonato
de niquel del proceso CARON

Assessment Flocculants in Pulp of Nickel Carbonate of CARON Process
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El proposito de la investigacion fue evaluar la velocidad de sedimentacion y densificacion de las
pulpas de carbonato basico de niquel con adicion de floculantes para mejorar la operacion en los
sedimentadores. Los floculantes evaluados fueron: A — 100, N - 30, A - 5030, A-28, A-130y
NA — 310, con diferentes dosis y se determind¢ la éptima. Las muestras de pulpa se tomaron en los
propios puntos de muestreo de la planta donde se realizd el estudio, a las que se les determind la
velocidad de sedimentacion con y sin adicion de floculante, para lo cual se emple6 el método de
Coe y Clevenger.

Se obtuvo como resultado que todos los floculantes evaluados mejoran la velocidad de
sedimentacion y la densificacion de la pulpa con relacion a la muestra en blanco siendo el
floculante A — 130 el que ofrecié mejores resultados para todas las dosis estudiadas.

Palabras clave: floculantes, carbonato de niquel, velocidad de sedimentacion.

To improve the operation in the settlers of basic nickel carbonate pulp end product of the plant of
ammonia recovery of the CARON process, the velocity of sedimentation and densification of pulps
with different floculants addition were evaluated. Six floculants weres evaluated: A-100, N-30, A-
5030, A-28, A-130 and NA-310, with different dose establishing the optimal. The pulp samples took
in the own points of sampling of the plant where it was carried out the study; to these they were
determined the sedimentation speed without floculant addition (white) and with the addition of
this, due to the quick sedimentation of the pulp it was used for the calculation the Coe and
Clevenger’s method. Experiment demonstrated that all floculants valued improves the sedimentation
speed and the densification of pulp with relationship to the blank sample; being the floculant A-
130 the one that offered better results for all the studied doses.
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alimenticias, las empresas mineras, las fabricas
de papel y una gran cantidad de industrias en
sectores muy diversos utilizan floculantes.

Introduccién

Lafloculaciéncomounaayudaalasedimentacion

y a la filtracion se practica desde hace mucho Lafloculacionessinduda, el proceso més utilizado

tiempo, pero durante el sigloxx se incorporo suficiente
conocimiento sobre el proceso y se desarrolla la
teoria de la cinética de la floculacion.

La floculacién se define como el proceso de unir
particulas coaguladas y desestabilizadas paraformar
mayores masas o floculos, para posibilitar su
separacion por sedimentacion, flotacion y/ofiltracion.

Los floculantes y coagulantes son muy utiles
en toda separacion solido-liquido combinéndose
con los solidos suspendidos de tal manera que su
larga cadena molecular permite la aglomeracion
de las particulasy su consiguiente sedimentacion.
Las plantas de agua, las industrias agro-

para la remocion de sustancias que producen color
y turbiedad en el agua. Sin embargo, también tiene
una importancia primordial en la hidrometalurgia
donde se requiere la separacion de licores ricos y
colas o efluentes de los semi-productos.

En el proceso CARON se requiere obtener el
carbonato basico de niquel que da lugar al producto
final del proceso. En lainvestigacion se evalud la
adicién de diferentes floculantes en pulpas del
proceso carbonato amoniacal con el objetivo de
elegir el que confiera como resultado la mayor
velocidad de sedimentacion y densificacion de la
pulpa espesada.
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Materiales y métodos

Para la experimentacion se emplearon pulpas
de carbonato de niquel, producto final de la planta
de recuperacién de amoniaco del proceso CARON
y los floculantes: (A — 100y N — 30) de la firma
QUIMIZUK; (A -5030, A-28, A-130y NA
- 31CHEMATECK

Se tomaron las muestras en los propios puntos
de muestreo de la planta donde se realizé el
estudio. A las muestras se les determiné la

velocidad de sedimentacion sin adicién de
floculante (blanco) y con la adicidn de este, para
lo cual se empled el método de Coe y Clevenger,
ya que se tuvo en cuenta la rdpida sedimentacion
y el bajo contenido de sélido que posee la pulpa.

Serealizaron pruebas de densificacion paraello:

1 Transcurridos 10 min se sifoned al maximo
posibleellicor clarificado, se midi6 el volumen
extraido, se tar0 y se calcul6 la densidad del
licor de acuerdo con la formula siguiente:

JL:' _ (_pp.ffena T ppvar:z'a)/
ficor — rd
Hear

2 Se peso la pulpa espesada

3 Se anotd6 el volumen de licor remanente.

4 Se calcul6 la densidad de la pulpa espesada por la formula:

_ (..":‘"'fp
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Se realizaron tres réplicas con cada
floculante y con cada dosis, las corridas
experimentales se realizaron en probetas de un
litro. Las soluciones de floculantes empleadas
se prepararon a 0,25 g/L y las dosis que se
evaluaron fueron 15; 20 y 25 g/t s6lido seco.

tedprce @ _J'Of:écor

l= T )
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Resultados obtenidos

Enlastablas 1, 2,y 3seexponen los resultados
de las velocidades de sedimentacion y los valores
de densidad promedio calculados para cada
muestra.
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Tabla 1

Resultados de la velocidad de sedimentacién y
densificacion para la dosis de 15 g/t

Dosis 15 gt sdlido seco
Tipo de p final a los 10
pulpa p inicial min. Vosed.(mh)
EBlanco Carbonato; 10139 117421 5.4
Floc W-30 | Carbonato 295,71 115836 6,45
Elanco Carbonatoi 1 010,95 1170.65 2.5
Floc A -5030: Carbonato: 1 005,37 112387 4.06
Elanco Carbonato 295 51 13903 3.23
Floc A - 100 ; Carbonato 991,06 13905 6,22
Elanco Carbonato 591,73 115660 7.56
Floc A-28 :iCarbonatw: 1 017.6% 112508 7.9
Blanco Carbonatoi 1 002,74 112443 7.54
Floc A- 130 i Carbonatwo: 1 012,03 122782 11.6
Blanco Carbonatoi 1 001,86 125069 4.55
Floc A -310 | Carbonato 955 34 13518 578
Tabla 2
Resultados de la velocidad de sedimentacién y
densificacion para la dosis de 20 g/t
Dosis 20 g't sélido seco
Tipo de p final a los w
pulpa 4p inicial 10 min. ed (mh)
Blanco Carbonato! 1 015.9 117421 2.33
Floc ™ - 30 Carbonato) 1 0061 122932 7.9
Blanco Carbonato! 101095 1170.65 339
Floc A - 5030 Carbonato; 1 0113 112249 5.62
Blanco Carbonato 989 51 1180.,54 2.35
Floc A - 100 Carbonato: 1 0039 135542 5.68
Blanco Carbonato 951 73 1156.60 3.4%
Floc A -28 Carbonato! 1 015,03 113502 5.12
Blanco Carbonato: 1 002,74 1227.82 2.33
Floc A - 130 Carbonato! 1 0183 11575 158
Blanco Carbonato) 1001861 1 230.6%9 4.55
Floc A - 5310 Carbonawoi 10018 1 368,45 397
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Tabla 3
Resultados de la velocidad de sedimentacion y
densificacion para la dosis de 25 g/t

Dosis 25 gt sdlido seco

Tipo de

pulpa p inicial | p final alos 10min. | V sed.(mh}
Blanco Carbonato! 1 0155 117421 3.67
Floc N - 30 Carbonato: 1 010_59 113836 832
Blanco Carbonato; 1 010,93 1 170,65 1.8%
Floc A - 5030  Carbonatoi 1 015,02 112387 3.73
Blanco Carbonato! 959951 13505 7.56
Floc A -100 Carbonatoi 1 0035 13903 7.5
Blanco Carbonato} 991,73 115660 2.25
Floc A -28 Carbonatoi 1 014,33 112508 6.15
Blanco Carbonato! 1 002_74 122782 7.534
Floc A -130 | Carbonatoi 1 01308 112443 12,06
Blanco Carbonato! 1 001 .86 125069 4.55
Floc A -310 Carbonato; 1000.7 13518 7.7

La densidad esta dada en g/L.

Al comparar los resultados obtenidos
empleando floculante con las pruebas en blanco
realizadas se puede apreciar que todos influyen
de forma positiva aumentando la velocidad de
sedimentaciony mejorando las densificaciones de
las pulpas. Los valores de las velocidades de
sedimentacion obtenidos en las corridas, en la
mayoria de los casos superan los 5 m/h, solo para
el floculante A —5030 para dos de sus dosis no se

cumple este planteamiento; de forma general
con este floculante fue con el que se obtuvieron
menores valores de velocidad. Con el floculante
que se obtuvo mejores resultado en las pruebas
experimentales fue con el A — 130 para todas las
dosis evaluadas. En la figura 1, se muestra el
comportamiento de las dosis empleadas para cada
floculante teniendo en cuenta la velocidad de
sedimentacion.
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Fig. 1 Velocidad de sedimentacion vs floculantes paralas dosis evaluadas.
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Al comparar los valores de velocidad de
sedimentacion obtenidos paracadadosisy floculante,
se puede decir que conel floculante N-30y A-100
los mejores resultados obtenidos fue con la dosis de
25 g/t sol seco, parael A-5030, el A-130y NA -
310 lamejor dosis fue 20 g/t sdl seco; parael A—28
la dosis 6ptima fue 15 g/t sol seco.

Enlafigura 2 se muestrael comportamiento de
cadauno losfloculantes conrespectoalavelocidad
de sedimentacion y las dosis evaluadas, donde se
aprecia que el floculante que mejores resultados
de velocidad de sedimentacion confiere a los
sélidos en suspension de la pulpa estudiada es el
A - 130.
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Fig. 2 Velocidad de sedimentacion vs dosis evaluadas para cada floculante estudiado.

Conclusiones

Todos los floculantes evaluados mejoran la
velocidad de sedimentaciony ladensificacionde las
pulpas de carbonato bésico de niquel con respecto a
las obtenidas en las pruebas en blanco. Los mejores
resultados se obtuvieron con el floculante A — 130,
con el cual se alcanzan valores de velocidad de
sedimentacion superiores a 11 m/hy densidad de la
pulpa espesada superior a 1124 g/L.

Los resultados de velocidad de sedimentacion
mas bajos se obtuvieron con el A—5030 donde los
valores no sobrepasan los 4 m/h.
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